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Projekt E-VENT
Ziele und Aufgaben der Berliner Wasserbetriebe

• Ziele
– Bewertung vielversprechender, innovativer Verfahren für Großklärwerke in Bezug auf Energie- und 

Ressourceneffizienz

– Ergebnisse von Labor- und Pilotuntersuchungen vor Ort als Grundlage strategischer Entscheidungen

• Aufgaben
– Bereitstellung vorhandener Daten als Eingangsparameter für Ökobilanz

– Unterstützung bei Planungs- und Aufbauarbeiten für Pilotversuche

– Laboranalysen

– Diskussion und Interpretation der Ergebnisse gemeinsam mit dem KWB
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Projekt E-VENT
Nereda-Verfahren als Alternative zur konventionellen Belebung

• Vorteile
– Reduzierter Platzbedarf aufgrund hoher TS-

Gehalte und fehlender Nachklärung

– Geringerer Energiebedarf

– Niedrigere Invest- und Betriebskosten

– Hohes Schlammalter

• Nachteile
– Kein kontinuierlicher Betrieb  SBR-Reaktor

– Erhöhte AFS im Ablauf durch nicht 
sedimentierte Feinfraktion…

– …und damit verbunden erhöhte CSB- und 
Pges-Konzentrationen

– Komplexer Prozess der Granula-Bildung 
Lange Anfahrdauer des Reaktors und Risiko 
für Betriebssicherheit
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• Erhebliches Potential für zukünftige Abwasserreinigung, aber…
– …Klärung der Nachbehandlung zur sicheren Feststoffabtrennung und…

– …umfangreichere Betriebserfahrungen mit granuliertem Schlamm erforderlich.



Projekt E-VENT
Thermische Schlammhydrolyse
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Thermo-Druck-Hydrolyse Thermisch-alkalische Hydrolyse

Faulgasausbeute ↑ ↑

Entwässerbarkeit ↑ 0

Refraktärer CSB ↑ 0

• Thermo-Druck-Hydrolyse ist keine Option aufgrund der Bildung von refraktärem CSB

• Thermisch-alkalische Hydrolyse ist vielversprechendes Verfahren zur Steigerung der 
Energieeffizienz



Weitergehende Phosphorentfernung
Hintergrund
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Zusätzliche, künftige P-Reduktion der 
Berliner Wasserbetriebe

• ca. 65 t/a Klärwerke

• ca. 16 t/a Trenn- und 
Mischsystem

P-Ablaufkonzentrationen

• Bislang: 0,5 / 1 mg/L Pges

• Zukünftig voraussichtlich:
– 0,1 mg/L Pges (Jahresmittel)

– 0,03 mg/L o-PO4-P (Jahresmittel)
Quelle: Reduzierung der Nährstoffbelastungen von Dahme, Spree und Havel in Berlin sowie der Unteren Havel in Brandenburg -
Gemeinsames Handlungskonzept Berlin/Brandenburg.



Weitergehende Phosphorentfernung
FE-Projekte zur Optimierung der Flockungsfiltration

• Flockung – Sedimentation – Filtration
Großtechnik OWA Tegel (seit 1984)

• Optimierung der Flockungsfiltration zur weitergehenden 
Abwasserreinigung
– Halbtechnische Versuche KW Ruhleben (FE-Projekt Barriere, 

2006-2009)

– Pilotanlage KW Münchehofe (FE-Projekt Raumfiltration, 2010-
2013)

• Ergebnisse
– Realisierung als einstufiges Verfahren ohne vorherige 

Sedimentation möglich

– Keine polymeren Flockungshilfsmittel erforderlich

– Fällmitteldosis: Pges < 0,1 mg/L  β = 4-5 mol Fe/mol o-PO4-P
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Pilotanlage KW Münchehofe



Weitergehende Phosphorentfernung
Geplanter Ausbau der Klärwerke
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Geplante IBN: 2022*

Geplante IBN: 2024

Geplante IBN: >2025

Geplante IBN: 2027

Geplante IBN: 2024

Neubau KW, IBN: 2033

*Verzögerungen beim Bauantrag; 
2019 gestellt.



Spurenstoffentfernung
Verfahrensbewertung - Projekte ASKURIS & IST4R
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Labor Pilot g CO2/m³OWA Ab. cent/m³OWA Ab. ATS GAB IOP ACE PRI BEZ BTA MET SMX FAA DCF CBZ
4,8 mg/L 47 2,3 0 39 27 43 48 58 49 62 80 96 97 96

X 8,4 mg/L 79 3,0 2 50 40 59 58 76 67 77 95 99 98 98

12 mg/L 111 4,0 16 77 67 78 86 88 86 92 95 98 99 97

4,8 mg/L 67 5,0 0 39 27 43 48 58 49 62 80 96 97 96
X 8,4 mg/L 99 5,7 2 50 40 59 58 76 67 77 95 99 98 98

12 mg/L 131 6,7 16 77 67 78 86 88 86 92 95 98 99 97

12 mg/L 128 4,4 15 8 16 10 25 36 48 72 25 25 36 57
X 30 mg/L 290 6,6 30 13 26 15 45 76 83 96 55 55 75 90

48 mg/L 448 8,8 39 22 51 24 62 85 89 98 70 69 85 94

12 mg/L 106 1,7 111 109 110 108 107 105 106 104 102 103 100 101
X 30 mg/L 264 3,7 28 25 40 21 107 105 80 98 61 45 79 90

48 mg/L 422 5,8 28 58 75 24 107 76 95 99 83 73 97 99

4 mg/L 68 2,6 0 39 27 43 48 58 49 62 80 96 97 96
X 7 mg/L 114 3,8 2 50 40 59 58 76 67 77 95 99 98 98

10 mg/L 160 5,2 16 77 67 78 86 88 86 92 95 98 99 97

8 mg/L 131 2,0 5 5 13 14 21 41 49 68 28 19 36 56
X 20 mg/L 326 4,4 15 10 36 18 43 78 82 97 35 49 71 89

32 mg/L 521 6,9 20 15 59 22 67 96 92 99 60 68 89 96

50.000 BV 67 6,9 7 109 37 4 39 51 85 91 46 41 47 77
X 20.000 BV 135 8,2 16 109 53 11 72 72 96 98 63 71 68 92

8.000 BV 306 11,5 32 109 68 23 87 85 98 99 75 84 80 96

50.000 BV 48 1,0 0 60 60 0 0 ? ? ? 0 ? ? ?

X 20.000 BV 116 2,3 0 60 60 0 10 40 61 70 0 70 65 50

8.000 BV 287 5,6 0 16 55 0 50 60 85 90 30 80 81 80
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Spurenstoffentfernung
Nachbehandlung nach Ozonung - Projekt AquaNES
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Bewertung der 
Nachbehandlungsverfahren



Spurenstoffentfernung
Von der Forschung in die Praxis

• Bemessungsparameter für großtechnische Ozonung 
basieren auf Ergebnissen der Pilotuntersuchungen
– Spez. Ozoneintrag: 0,7 mg O3/mg DOC

– Kontaktzeit > 12 min

– Regelung der Ozoneintrags via Online-Monitoring der 
UV-Absorption bei 254 nm

• Geplante Inbetriebnahme der Ozonung 2022

• Ableitung von Empfehlungen für die Nachbehandlung 
der Ozonung anhand der Untersuchungen aus dem 
Projekt AquaNES
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