' Nachhaltigkeit und Kosten der
Phosphorriickgewinnung:

» Was folgt fur Berlin?
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Moglichkeiten der Phosphorruckgewinnung

Auf der Klaranlage

Struvit

(c) KWB

Vivianit

(c) Wetsus

Extraktion aus Klarschlammasche Behandlung der Klarschlammasche

Phosphorsaure Asche mit Superphosphat

(c) Remaondis Aqua AG (c) SeraPlant

Calciumphosphat Asche mit Rhenaniaphosphat

(c) EasyMining |




Kostenschatzung

Modellregion Niedersachsen
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Treibhauspotential

Modellregion Niedersachsen

Treibhauspotential [kg CO2e pro Tonne P]
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Jptake of innovative and circular solutions for water

Schwermetalle im Dinger @B 0OST-IN
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Zielkonflikte

Auf der Kldranlage Exfraktion aus Be"handlung der
Klarschlammasche Klarschlammasche

Kapitalkosten hoch hoch moderat
Betriebskosten moderat hoch moderat
CO,-FulRabdruck gering hoch gering/moderat
Rickgewinnungsrate moderat hoch hoch
Produktreinheit hoch hoch stark Ascheabhangig
Produkt eher marktunublich marktiblich eher marktunublich




KWB-Projekte zur Phosphorruckgewinnung
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Phosphorpotenziale im Land Berlin
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Projekt bePhor - Prufung fur BWB (2019)

» Erste Versuche zur P-Rucklosung mittels

Bioremobilisierung KOMPETENZ ZENTRUM

WasserBerlin

d Bedingungen nicht ideal Konzepte zur Phosphor-Riickgewinnung und -
* Ruckloseraten lagen bei: Bio-P 40 %, Recycling aus Kldrschlgmmen und

Chem_P ]5 % Kldrschlammverbrennungsaschen fiir Berlin und
* Geschatzte Rickgewinnungsraten: Jmeehung (berhor)

Bio-P 30 %, Chem-P 10 %

Fablan Kraus, Lea Conzelmann, Malte Zamzow,
Kompstenzzentrum Wasser Berlin gGmbH, Clcerostr. 24, 10703 Berlin

> Zielwert (< 20 g P/kg TM) wird nicht erreicht e s
» Fokus auf die P-Ruckgewinnung aus B
Klarschlammasche * iy

© Copyright 2018 by the Kompatanzzantrum Wassar Barlin gGmbH. Al rights including transiation into cther languages, reservad
under the Universal Copyright Convention, the Barma Carvention or the Protection of Literssy and Artistic Works, and the
Intarnational and Pan American Copyright Conventians.

Prasant rapart was developed in comglisnce with the requirements of the quality managament system DIN EN 1S0 9001:2008



Klarschlammasche (Prognose: 33.500 t/Jahr)

Whitlockit |
Cag[Me|(PO4);

Quarz/amorphes Silikat |
Si0,

Hiamatit
F3203

andere Materialien

Berlinit
AIPO,

Vel i Lo s e e

mg/kg 900 (max) 600 (label) 2200-2500
Ni mg/kg 80 100 40-60
Zn mg/kg 5000 (max) 1500 (label)

DUMV — Diingemittelverordnung
EU FPR — Fertilising Product Regulation

Loslichkeiten bei
typischen Sauremengen:
ca. 1t HCl (37%)/t Asche
- 80-90% P, Ca, Cu, Zn
- 60-70 % Mg, K

- 50-60 % Al

- 10-15 % Fe, Ni, Cr

- 0-20% Si

- 60-90% S

- 10-90 % Cd, Pb



Was folgt fur Berlin?

Extraktion aus Asche - Moglich, saubere marktubliche Produkte, aber teuer
und CO,-intensiv

Alternative |: Behandlung der Klarschlammasche - Voraussetzung: Kupfer
reduzieren

Alternative ll: Neue Verfahren zur Rickgewinnung auf der Klaranlage prifen

Nachhaltige Phosphorrickgewinnung muss im Aufwand verhaltnismafig sein.

Was folgt fur Berlin? Kostengunstige und umweltschonende Alternativen
zur Extraktion aus Asche prifen.



Kompetenzzentrum Wasser Berlin gGmbH
GrunewaldstraB3e 61-62,10825 Berlin

Fabian Kraus
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