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Ein strategisches Modell der Berliner Gewasser

Anzahl Uberschreitungen der ZHK-UQN fiir Fluoranthen (2017-2022)

Das , Berlin Water Model“:

Zeigt Auswirkungen von Veranderungen in Berliner Oberflachengewassern
und im Grundwasser z.B. durch klimatische Anderungen oder technische
Anpassungen auf Menge und Qualitat der Gewasser

>0.12 pg/L
(ZHK-UQN)

Hauptmerkmale:

— Berliner Gewasser werden in 35 Abschnitte unterteilt

) IMPETUS p “KWB | = >100-500

— Bericksichtigung von Klarwerken, Wasserwerken, Mischwasseriberlaufen,
Regenabfluss, Verdunstung

— Datengrundlage ist ein 20-Jahre Datensatz (2002-2022) /\/——\/

— Schnelle Rechenzeit & Darstellung der Ergebnisse auch als Karte

Durchfluss [m¥/s]

— Zeitliche Auflosung der Berechnung: taglich oder stindlich

0.14
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Beispiele: Wo ist der Grenzwert eines Stoffes wie haufig Gberschritten? Monat
. . .. . = MQ (MNQ-MHQ) Oberfldchenwasser
Aus welchen Gewasserabschnitten konnte man Wasser fur = MQ (MIN-MAX) Uferfiltratanteil Galerien
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zusatzliche Grundwasseranreicherung entnehmen?




Schnittstelle zum Masterplan Wasser

M3: Optimierung der Ableitwege der Klaranlagen
M12: Ausbau der Klarwerkskapazitaten

M13: Spurenstoffentfernung (Ozonung)

M15: Regenwasserbewirtschaftung

M17: Begrenzung von Mischwassertberlaufen

M18: Wiederinbetriebnahme Wasserwerke
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” M8: Erhohung der Uferfiltratmengen
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Der Modellaufbau - Zufllisse

Tagesmittelwerte fiir 10 Zuflusspunkte
(Daten SenMVKU)

Panke (516)
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Klarwerk

Wasserwerk (Galerien)
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Der Modellaufbau - Klarwerke

Tagesmittelwerte der 5 Berliner Klarwerke Symbole
(Daten BWB) O See Zufluss Inputdaten
I A Klarwerk I @ Mischwasseriberlaufe

KW Schonerlinde & Ruhleben mit getrennter
Einleitung in Spree/Teltowkanal bzw.
Nordgraben/Panke
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Der Modellaufbau - Regenabfliisse

Daten zu Einzugsgebieten der Regenabflisse
(Trennkanalisation) aus Umweltatlas/ABIMO
(Daten SenMVKU, KWB)

Werte des Regenschreibers Tempelhof
(Daten DWD, stiindliche Auflosung)

Symbole

O See Zufluss Inputdaten

A Klarwerk (Mwo)  Mischwasseriiberlaufe

@B Wasserwerk (Galerien) I . Regenwassereinleitungen aus Trennkanalisation I
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Der Modellaufbau - Mischwasseruberlaufe

Ergebnisse von Symbole

- Infoworks-Modellierungen (Projekt MISA) Q@ e Zufluss Inputdaten

- Korrelation Regenhéhe vs. MWU-Menge A e L- Mischwasserlberiaufe |
Regenwassereinleitungen aus Trennkanalisation

- Wasserwerk (Galerien)

Daten: KWB (StUﬂdIlChe Auflosu ng) @0 Wasserwerk (z.Zt. keine O Oberflachenwasseraufbereitung
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Der Modellaufbau - Verdunstung

Tageswerte fir Verdunstung tber Seen
(Daten DWD, SenMVKU)

Verdunstung Berlin
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Der Modellaufbau - Wasserwerke

Berlicksichtigung von Wassermengen (je Symbole

Galerie), die den Oberflachengewdssern Q@ see Zufluss Inputdaten

durch Uferfiltration und Grundwasser- A rerwer @ Mischwasseriberliufe

anreicherung entnommen werden E Wasserwerk (Galerien) @B  regenwassereinleitungen aus Trennkanalisation

(@@ @8 Wasserwerk (z.Zt. keine @ Direkter Regenin Seen
| “ Trinkwassergewinnun - Verdunstung tiber Seen
. Grundwasseranreicherung (GWA)

AN\

(Daten: BWB, monatliche Auflésung)

2 Optionen fir Uferfiltrat-Anteile:

- Fixe Werte je Galerie / Wasserwerk
- dynamische UF-Anteile je Galerie in
Abhangigkeit von Entnahmerate
(basierend auf Ergebnissen der

Grundwassermodellierung)
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Oberflachenwasseranteile in den Brunnengalerien

* fir alle BWB Wasserwerke existieren numerische Grundwasserstromungsmodelle

* Modelle (kalibriert und validiert) sind Grundlage fir wasserwirtschaftliche und
genehmigungsrechtliche Fragen

* werden routinemalig angewendet, um z.B. den Anteil des Uferfiltrats unter verschiedenen
Szenarien (z. B. Anderung Férdermenge, Grundwasserneubildung) zu simulieren

* Datengrundlage: 7 Wasserwerke, 33 Brunnengalerien, 38 Modellsimulationen (9 KWB)

- Klassifizierung von Brunnengalerien anhand des Einflusses von Oberflachenwasser in
hydraulische Reaktionstypen
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Hoher Oberflachenwasseranteil >80%

Anteil Oberflachenwasser [%]
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Mittleren bis hoher Oberflachenwasseranteil 40-90%

Anteil Oberflachenwasser [%)]
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Geringer Oberflachenwasseranteil <50%

Anteil Oberflachenwasser [%]
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Vergleich Wasserdargebot und Nutzung

Wasserwerk Spandau vs. Oberhavel Durchfluss

Wasserwerk Friedrichshagen (Brunnengalerien Dahme)
vs. Dahme Durchfluss

Durchfluss [m?/s]

Durchfluss [m?/s]
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== MQ (MNQ-MHQ) Oberflachenwasser

== MQ (MIN-MAX) Uferfiltrat/GWA-Anteil Brunnen
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m3/s

AWA [%]

Validierung mit Hydrax (MP Wasser)

60

50

40

30

20

10

Mrz 19

60

50

40

30

20

10

Mrz 19

Durchfluss Spreemiindung (SOW 0.0 / S20)

Jun 19 Jul19 Okt 19

——50(2019) BWM S20

Aprl19 Mail9 Aug19 Sep 19

— S0 (2019) Hydrax

Abwasseranteil Spreemiindung (SOW 0.0 / S20)

Aug19 Sep19  Okt19
——50(2019) BWM S20

Apr 19 Mai 19 Jun 19 Jul 19
=50 (2019) Hydrax

Nov 19

m3/s

AWA [%]

Durchfluss Dahme (SOW 33.208 / S03)

60
50
40
30
20
10

0

Mrz 19 Okt 19

Nov 19

Apr 19 Mai19 Jun19 Jul 19 Aug19 Sep 19

——50(2019) Hydrax ~——S50 (2019) BWM 503

Abwasseranteil Dahme (SOW 33.208 / S03)
60
50
40
30
20

10

O P
Mrz.19 Apr.19 Mai.19 Jun. 19
=50 (2019) Hydrax

Ju.19  Aug.19 Sep.19 Okt.19 Nov.19

——50(2019) BWM S03

£ IMPETUS

Funded by
the European Union




ug/L

Validierung mit Messwerten — Valsartansaure & Fluoranthen

Messwerte fur Valsartansaure (Wasserportal): 2020 fur
Sophienwerder (Spreemiindung)

Annahmen Klarwerke: individuelle Jahresmittelwerte fiir 2020 (Daten BWB)

Valsartansdure Sophienwerder (Spree): Messwerte vs. Modell
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Messwerte fur Fluoranthen (Wasserportal): 2017 - 2022 im
Landwehrkanal

Annahmen: 0,0037 pg/L im Klaranlagenablauf, 0,22 pg/L im Regenabfluss
(Daten UBA, KWB)

Fluoranthen Landwehrkanal: Messwerte vs. Modell
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Beispielanwendungen
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M3: Optimierung der Ableitwege der Klaranlagen
M12: Ausbau der Klarwerkskapazitaten

M13: Spurenstoffentfernung (Ozonung)

M15: Regenwasserbewirtschaftung

M17: Begrenzung von Mischwassertberlaufen

M18: Wiederinbetriebnahme Wasserwerke
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Substanzmapping

Fluoranthen: PAK mit Umweltqualitatsnormen (OGewV),
gelangt hauptsachlich Gber Regenabfliisse in die Gewasser

Mittlere Konzentrationen fiir Fluoranthen (2017-2022)

Konzentration
Fluoranthen
2017-2022, Median

[ng/L]

0-0.0063
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>0.3-05
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516: Panke Fluoranthen

2016 2018 2020 2022

Anzahl Uberschreitungen der ZHK-UQN fiir Fluoranthen (2017-2022)
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Rlickstromung

) IMPETUS

Zeitanteil mit
Durchfluss<0in 2019

[%]

0-1
>1-10
>10-15
>15-25
>25-50
>50-75
>75-100

20%

0%
Jan 19
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Sommer 2019: Rickstromungen verursachen Erhohung des Abwasseranteils an Spreemindung um ca. 12 %
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Mischwasseriiberldufe (MWU)

Anteil MWU an verschiedenen Punkten des Gewissernetzes (April - Oktober 2017)

S14: Landwehrkanal S20: Spreemindung
75% 75% 1
& 50% £ 50%
2 25% | = 25%
0% _"‘—PM.Z- : & 0% —fq”w
Abkopplung von 20 % der versiegelter Flichen = Reduktion jihrlicher MWU-Volumen um 50 %
S14: Landwehrkanal S20: Spreemiindung
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Szenarien zur Reduktion von Stoffeintragen aus Klarwerken

Konzentration
Valsartansaure-aq
. . _ ) (2002-2022)
Veranderung der Konzentration von Valsartansaure im Gewasser (2002 - 2022) [Wg/L]

1  Keine Ozonung (Status quo)
2  Ozonung in den 5 Berliner Klarwerken (SCH, MHF, RUH, WAS, STA)
3 Ozonung auch in Brandenburger Klarwerken (Berliner Zufliisse)

0-0.25
>0.25-05
>05-1
>1-2
>2-3
>3-4
>4-6
>6-10
>10-20

Ozonung auch in BRB Klarwerken

Keine Ozonung Ozonung Berliner Klarwerke




Entscheidungsunterstiitzung fur Behorden und Versorger

* Modell bildet Komplexitat des Berliner Gewassersystems gut ab

* so einfach aufgebaut, dass Berechnung von Langzeitreihen und Unsicherheitsbetrachtungen moglich werden

* hilfreiches Tool fir viele Fragestellungen im Bereich Gewasserokologie, Wasserversorgung ..., z.B.

Wiederinbetriebnahme WW Jungfernheide und Johannisthal: Wie hoch sind zuklinftige Konzentrationen in relevanten
Gewasserabschnitten, z.B. nach Inbetriebnahme der Ozonung in Klarwerken?

Aus welchen Gewasserabschnitten kann Wasser fiir zusatzliche Grundwasseranreicherung entnommen werden?
Wo kommt es zu Uberschreitungen relevanter Stoffe im Gewasser, z.B. aus Regenabfliissen (0GewV)?

Wie wirken sich verringerte Zufllsse, veranderte Ableitwege der Klarwerke oder hohere Abwassermengen nach dem Ausbau
von Klarwerken auf den Abwasseranteil in Wasserwerks-relevanten Gewasserabschnitten aus?

Welche Gewadsserabschnitte eignen sich fiir die Bewdsserung von stadtischen Griinflachen?

- Weiterentwicklung und Anwendung in enger Zusammenarbeit mit BWB und SenMVKU
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit !

www.kompetenz-wasser.de
Kompetenzzentrum Wasser Berlin gGmbH
GrunewaldstraBe 61-62, 10825 Berlin @ @Kompetenzzentrum Wasser Berlin
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