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AFFF remediation in
soil/groundwater
Plateforme Prime,
France, Orléans
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Dredged sediment
Ancona, Italy

" Urban water and drinking water —
Urban area Berlin Large water catchment

Danube water basin

WW reuse
Besos Tordera,
Spain
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§ AFFF remediation in
8§ groundwater
Besos Tordera, Spain

landfill leachate treatment
Bulgaria & Ancona, Italy

The PROMISCES project has received funding from the European Union’s Horizon
2020 research and innovation programme under Grant Agreement No 101036449




Fallstudie Berlin

Inhalte und Arbeitspakete £ PROMISCES g

1) Weiterentwicklung Analytik (Labor)
« Empfindliche Methoden fir PFAS & PM-Stoffe

« Vorlaufersubstanzen & Summenparameter fir PFAS

« Monitoring Modellgebiet Reinickendorf
A A A A A A A
« Saulen im Labormal3stab (RSSCT ! ! ! ! ! D ! D
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2) Monitoring von Indirekteinleitern & Regenwasserablauf :_;/..
3) Entfernung/Aufbereitung von PFAS & polaren Spurenstoffen
) .
« Pilotversuche c > \
GAK lonenaustauscher Tonminerale

« Passivsammler / \\m )
« Batchversuche (Screening)
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Persistente, mobile Stoffe & PFAS

... was ist das eigentlich?

photolytischem usw. Abbau

— Mobil/~> durchdringen verschiedene Barrieren
(Klaranlagen, Grundwasserleiter, Wasserwerke, ...)

— Toxisch > potenzielle Schadwirkung auf Menschen
« Sind PFAS auch PM- bzw. PMT-Stoffe?

— Persistent @ F F

Skleine”  grolRe” PFAS F

— Mobi @ €3 FFEFF
— Toxisch Q @
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PFAS - Eintragspfade

Per- & Poly-Fluorierte Alkyl-Substanzen ~ > 0%
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... und tausende mehr! . .
Loschschiaume & Altlasten Hygieneartikel Haushaltswaren
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Piktogramme teils aus UBA 2020 “PFAS Gekommen, um zu bleiben”



Analytik auf PFAS und PM-Stoffe

« Allesamt komplizierte Analyten!
— Niedrige Konzentrationen
— Verschiedene Wassermatrices

— Routinerelevanz

« PFAS
— ,Kleben“ an Oberflachen S e =
— Niedrige Bestimmungsgrenzen 5| PFOALng/L
aktuell im pg/L-Bereich messbar =
10 pg/L = 300 mg im Tegeler See Saon e i
« PM-Stoffe NH O

7

— Schwierige Messbedingungen HoN N NH,
— Diverse Stoffeigenschaften |
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Funktionsprinzip Rohrpassivsammler

e |dee: Passives Sammeln aktiv kontrollieren

« Variable Bedingungen testen
— Volumenstrom optimieren
— max. Einsatzdauer
— Spurenstoff-Konzentrationen
— versch. Spurenstoffe
— Disk-Materialien




Ubertragung auf die Betriebsanlage zur
Grundwasserreinigung

" PROMISCES g

« Monitoring Grundwasserreinigungsanlage 150 m%h (GAK) + Optimierung
— Zielwerte: 1 ng/L je PFAS-Einzelsubstanz (PFOA, PFOS, PFHxS, PFNA)
— GAK-Austausch 1 bis 2 x pro Jahr

— Versickerung d. aufbereiteten Wassers
in Grundwasseranreicherung zur
RUckfuhrung in den Wasserkreislauf

Bildquelle: Berliner Wasserbetriebe

- Altlastensanierung (Land Berlin bzw.
Verursacher)

— Anfrage Aufbereitung
kontaminierten Materials

— Sandwasche
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PFAS Abwehranlage Brunnengalerie Tegel

Bildquelle: Berliner Wasserbetriebe
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PROMISCES g

EBCT: empty bed contact
time (Leerbettverweilzeit)
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Optimierung der PFAS-Entfernung {:BOWSCES g

Vorgehen beim Adsorbentienscreening

o = = =] = ein lonenaustauscher und ein Tonmineral
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_ neben der GAK-Anlage in Tegel

FFFFF

Batchversuche h

Aktivkohlen, lonenaustauscher und alternative

Adsorbentien
J
B . )
Saulenversuche im Labor
(Rapid small-scale column tests)

Aktivkohle, lonenaustauscher und Tonminerale )
Pilotierung h
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Fazit & Ausblick

 Leistungsfahige Analytik etabliert
=» PFAS bis in den pg/L-Bereich, PM-Stoffe im ng/L-Bereich
« Rohrpassivsammler: Quantitatives Langzeitmonitoring
=» Test zum Monitoring von Industrieabwassern
« Entfernung von PFAS mittels Adsorption

=» Alternativen zur Granulierten Aktivkohle (GAK):
—> Stark basische Anionenaustauscher (SBA)
— oberflachenmodifizierte Tonminerale (TM)

=» Andere GAK bietet wenig Optimierungspotenzial

=» Pilotversuche laufen
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Herzlichen Dank an:
. EU Horizon
Vielen Dank

Klarwerke
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R. GnirR, F. Rickbeil, A. Sperlich, T. Hensel & F. Zietzschmann
Berliner Wasserbetriebe, Neue Jidenstrale 1, 10179 Berlin
030.8644-62057 * alexander.sperlich@bwb.de ® berlinerwasser.de
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